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OПИCAHИЕ TИПA СPЕДCTBA ИЗMЕPЕHиIЙ

BoльтметpЬI ПеpeМeн}IoГo }IaПpяxtения BК3 -78A

HaзнaченInе сpeДсTвa измеpений
BoльтметpЬI IIеpеМrIIнoГo нaПpях(еЕIия BК3-78A (дaлее - BoЛЬTМетpьr) пpeднaзIIaчеI{ЬI

.цЛя иЗMеpений нaпpя}ItеI{ия IIoстoя}II{oГo тoкa и cpеДI{еквaДpaTиЧrскиx з[Iaчений нaпpюкеtlия
пrprМеннoгo Toкa B Диaпaзoнe чaсToT oт 10 Гц дo 2 ГГц.

Oписaние сpеДсTBa измеpeний
Кoнстpщтивнo BoЛьTМеTp BЬIпoлtIен IIo фyнкuионaльнo-блoчнoМy ПpиI{ципy

IIoсTpoения нa бaзе несyщrГo УнифициpoBaнI{oгo кopпyсa <Haдел-85>. Ha пеpедней Пaнrли
сМoI{TиpoBaньI Bсе эЛеМеIITЬI yIIpaBления и визyaЛЬнoгo кoIITpoля: 28 к}IoпoчнЬIx
ПеpекJl}oчaТелей, 8 семисrгМrнTI{ЬIх сBrTo.циo.цIIЬIx иI{.цикaTopoB' чеTЬIpеxсTpонньIй
)IuДкoкpисTaJIЛиЧескиx .цисПJIей, вxoдньrе pirзъеМЬI и ПеprкJIIoЧaTеЛЬ сети. Зa'цнЯЯ ПaнелЬ
яBЛяеTоя несyшей пoBеpxнocTь}o .цля yсTaIIoBки сeтевoй BvIЛКИ, pzrзъеMoв интеpфейсoв RS-232,
USB, IЕЕЕ-488 (КoП), Пpе,цOХpal{ителей и кЛеММьI ЗaзrMЛеI{ия.

Пpинцип .цействия BoЛЬTМеTpoB зaкJIIoчaeTся в пpеoбpuвoBaнии изМrpяеMoгo
нaпpяжrния ПepeМelrнoгo Toкa B I{opMиpoBaIIнoе знaчение ПoсТoяннoГo Toкa с ПoсЛеДyloщиM
егo пpeoбpaзoBaниrМ в цифpoвoй кoд с пoi\loЩЬIo aнaJloгo.Цифpoвoго пpеoбpaзoBaTеЛя.

BoльтметpЬI сoсToяT из aнaЛoгoвoй и цифpoвoй чaстей. Aна.lloгoвaя ЧaстЬ пpеoбpaзyет
нaпpя)кeние и BкJIIоЧaеT B себя вxo.цнoй блoк, блоки кoмбиниpoBaнIIЬIе' блoк питaЕIИЯ у1
BЬIсoкoчaсToTнЬIr ЭЛrМrнTьI (пpoбник BЬlсoкoчaстoтньlй TC-014A, .цrЛиTеЛЬ l{aПpя}кения TС-
030, пpеoбpaзoBaTеЛЬ пpоxoднoй TС-018,\, нaгpyзкa ТC-003' Пepеxo.ц тpoйникoвьlй ТC-004,
сoеДиIIиTели TC-O16 и TC-Ol7).

Ifифpoвaя ЧaсTЬ пpеoбpaзyеT IIoсToяIlIroе IIaпpffкение в цифpoвой кoД и сoсToиT из
блoкa кoнтpoЛЛepa и блoкa yпpaBЛеIIиЯ !| И:нДИКaции изМеpяеМaJI инфopмaция oтoбpaжaеTся нa
6 % paзpя.цilx cBетo.циoДнoгo иI{ДикaTopa и BсIIoMoГaTеЛЬнoгo ЧeTЬIpехсTpoЧнoГo бyквеннoгo
жи.цкoкpисTi}ЛличrскoГo ДисПЛrя.

BoльтметpЬr МoГyT исПoЛЬзoBaTЬcЯ кaк aBToIIoМI{o' Taк и B сoсTaBе инфopмauиo}Iнo-
изМеpиTеЛЬнЬIх сисTеM' и oсIIaщеньI интеpфеЙcaми TиПoB RS-232, USB, IЕЕЕ-488 (кoП).

Bнешний Bи.ц BoЛЬтMeTpa' МeсTo нaнесeния нaклейки <Знaк yTBеp}Iqце}IIIЯ TI4пa>> и МесTa
плoмбиpoвки oT нeсaнкциoниpoBaнIroгo ДoсTyПa ПpиBеДеI{ЬI нa рисyнкax |,2.
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Pисyнoк 2
* - МесTo нaI{есения нaклейки <Знaк yгBеp}кДен vIЯ .IИIIa>>

*8- MlсTo плoмбиpoвки oT tlесal{кциоI{иpoBarrнoГo ДoсТyПa

Пpогpaммнoе oбеспечениe
Пpогpaммнoе oбеспечение (Пo) BoЛЬTМеTpoB Пpe.цсTaBЛяет сoбой пpoгpaммньrй

ПpoДyкT B BиДе ПpolllивarмЬlx B пpoГpaММиpyеМЬIе МикpoсХrМьl блoкa МикpoкoнтpoЛЛеpa
сПеЦиаJIьньIх ПpoГpaММ Пpи егo и3гoToBЛении, кoTopЬIе oсyщесTBЛяIoT yПpaBЛегIие BсеМи еГo

бЛoкaми, МaTеМaTичeскyю oбpaбoткy pеЗyЛЬTaToB измеpeний, кoppeкциIo ЧaсToTI{ЬIх
хapaкTеpисTик Пpи иЗМrpении BЬIсoкoчaсToTHoгo нaПpяжения, xpaI{еIIие кaлибpoвoчIIЬIХ
кoнсTaнT и opГal{изaЦи}o сBяЗи с .цpyгиМи пpибopaми и кoМIIЬIoTеpaМи чеpез o.цин из Tprх
интеpфейсов RS-232, КoП или USB.

ИдентификaциoI{I{ЬIе .цaннЬIе (пpизнaки) метpoлoГичeски знaчимoй чacТLlПo yкaзaньI

в тaблице 1.

Mетpoлoгичeски ЗIIaчиМiUI ЧaсTЬ Пo вoльтМеTpoB ptвМеЩaeTся B э}Iepгoнезaвисимoй
чaсTи пaМяTи Mикpoкol{TpoЛлepa, ЗaПисЬ кoтopoй oсyщесTBJUIеTся B IIpoцессе пpoизBo.цсTBa.

.{oстyп к МикpoкollTpoЛЛеpy исклroчён кoнстpyкцией aппapaтнoй чaсTи BoЛЬTМеTpa. !остyп к
кaлибpoвoЧI{ЬIМ кoIIсTaIITaM зaблoкиpoвaн пpoгpaммнoй чaсTЬIo МикpoкotlTpoЛЛеpa, пyтём
ПpиМеЕIеIIия зaщиTЬI ПapoЛеМ. Moдификaция Пo вoзМo)кнa ToЛЬкo B сеpBиснЬIx ценTpaх
ПpoизBoДиTеЛя.

Зaщитa Пo oт неnpеДнaМеpellнЬIх и ПpеДЕIaМrpенI{ЬIх изменений сooTBетсTByеT ypoBI{Io
<A>> пo |vIИз286-20|0

тa

Тaблицa 1

'Iaименовaние
Пo

ИдентификaЦиoII-

I{oе

нaиМеItoBaI{ие

Пo

Hoмеp Bеpсии
(идентификaциoн-
ньrй нoмеp) Пo

I_{ифpoвoй
идентификaтop

Пo
(кoнтpoльнaя

сyММa
испoЛняеМoГo

кoДa)

Aлгopитм
BЬIчисЛеI{ия

цифpoвoгo
идентификaTopa

Пo

Пo ЦПoС
(DSP)

VK3-78A_v2.3-
6.out 2.З-6 t86D24tF Paсчет СRС -

сУММЬI

Пo ARM VK3-78-GPIB.bin 1.0 F.CЕlF29D Paсчет CRC -
сYMМЬI

Пo ПЛИC
(CРLD) xilinxjеd 1 .0 Е,6216998 Paсчет CRC

сУI\,IMЬI



/Ioгичeские и тeхничeские хapaкTеpисTики

/ Boльтметp oбеспеЧивaеТ изМеpение нaПpя}кения

flюl.eльнoй пoляpнoстей oт 3 мкB дo 1000 B нa
ЧеtIияМи Uк:100 мB, l, 10, 100, 1000 B. Pезyльтaтьt
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IIoсToя}IнoГo Toкa пoЛo)ItиTеЛьнoй и

.циaПaзollaХ измеpений с кoIIечIIЬIMи
инДициpyloТся B фopмaтe ин.цикaЦии

lz paзpядoв.
Пpи изMеpе}Iии нaПpяжeния IIocToяI{IIoгo

в тaблицe 2.
ПpедельI ДoпyскaеМой oснoвнoй погpеtпнoсTи

Toкa B нopМaJIЬнЬIх yсЛoBияx ПpиМене}Iия ПpиBeДенЬI

Пpиме.raние: i. U* - зIIaчение изМеpяеМoГo нaПpяжеНИЯ,
U* - кoнеuнoе знaчеIIие ДиaПaзoнa изMеpеtIиЯ.

2. ПpeдeлЬI ДolIyскaемoй oснoвной пoгpeIIIHoсTи I{opМиpyloTся пpи иtITеpBaле
Меxr,цy пoBеpкaМи l гo.ц пoсле 1 н пpoгpевa.

BxoДнoе сoПpoTиBЛeние BoЛЬTMетpa Пpи изМеpеIIии нaПpЯх<eНИЯ ПoсToянIIoгo Toкa
не Менеe:
нa ДиaПaзo}Izlх иЗМеpеlck|il c кoI{ечIIЬIМи знaчениями Uк:l00 мB; 1; 10 B l00 Гoм;
Нa Д|4aПaзollaХ иЗМеpения i00 и 1000 B 10 Moм * 100 кoм.

Boльтметp oбеспeчивaeт изMеpеIIие сpеДнекBaДpaTическoГo знaчеIIия нaIIpяжeIIия
пеpeМенIloгo Toкa oт l0 мкB Дo 1000 B с IIеpекpЬITием 10 Yoнaвcex ДиaПaзollax:

B ДиaПaзolIе чaсToт oт l0 Гц дo 1 MГц пpи изМеpеIrии чepез Bxo.цнЬIе paзъeмьl U-2,
U-3 нa ДиaПaзoнax

B .циaПaзоI{е ЧaсToT oT

ДиaПaзoнaх

100,  з00 мкB '  1 ,3 ,  l0 ,30 ,  100 '  300 мB,  1  и  3  B;
l0 Гц дo 1 MГц Пpи изMеpеtIии Чеpез входнoй рaзъеM U-l нa

100 '  300  мB,  1 ,3 ,  l 0 ,30  и  l00  B;
(пpи иЗМеpеI{ии нa.циaIIaзoIIax 30 kI l00 B сиГнaЛoB B.циaПaзo}Iе чaсToT

100 кГц _ 1 MГц ПoГpеIIIнoсTи BoлЬTМеTpa не нopмиpyIотся);
B Диaпaзoне Чaстoт oт 10 Гц дo 100 кГц пpи изMеpении чеpeз вхoДной pa:}ъеМ U-l нa

.циaПазol laх l00, 300 мB, l ,  3, l0, 30, 100, 300 B;
B .циaПaзoне чaсToT oт 20 Гц до 100 кГц Пpи изМерении чеpез вхoднoй pЕtзЪеM U.*l нa

.циaПaзol laх 100, 300 мB, 1, 3, l0, 30, 100, 300 ] 000 B;
ПpедельI дoпyскaемoй oснoвнoй пoгpеIIIнoсTи BoЛЬTМеTpa rlpkI изМepеIlии

сprДI{екBaДpaTическoгo зIIaчеItия нaпpяжeния ПеpеМенIloгo Toкa синyсoи.цaJlЬtloй фopмьr в
нopмaлЬнЬrx yсЛoBиях пpиМеIIеI{ия IIpиBе.цrнЬI в тaблице 3 (пpи изМrpении ЧеpеЗ вxoДнoй
paзЪеМ U.-1) и тaблице 4 (пpи изМеpеIIии чepeз Bxo.цнЬIе paзъеМЬI U- 2, U- 3).

Тa6лицa2
Кoнечнoе знaчeIIие

.циaПaзoнa изМеpеЕIия

I{енa еДиницЬI
MЛa.цIIIеГo paзpЯДa

Пpедeльl .цoпyскaеМoй oснoвнoй
ПoГpeпIнoсти, *(o/o oт U* + o/o oт Un)

100 мB 0' l  мкB 0,003 + 0,0005
IB l мкB 0.002 + 0.0005
l0B 10 мкB 0.0018 + 0.0003

100 B l00 мкB 0.0045 + 0.001

i000 B lмB 0.006 + 0.002



Лист Ns 4
Bсегo листoв 10

4a
,rчнoе

lЧeНИe
laлaзoнa

}MерениЯ

I_{енa
е.M.p '

Пpeдельl ДoПyскaеМoй oснoвнoй пoгpеIшнoсTи B.циaПaзoне чaстoт *
(Yo oт U* + %o oт U*)

10. . .
20 Гц

2О. , .
100 Гц

0 .1 . . .
10 кГц

10 . . .
50 кГц

50 . . .
l 00 кГц

100. . .
300 кГц

300. . .
800 кГц

0,8  . . .
1 MГц

/  l00  мB 0,1 мкB 0,03+
0,01

0,025+
0,01

0  0 ?5+

0,005

0,035
+

0.005

0,1  5+
0,005

0  з 5+

0,01
1,0+
0,1

1,0+
0,2

300 мB 0,l мкB 0,02+
0,01

0,02+
0,005

o 0?+

0,004
0,03+
0,005

0,045+
0,005

O 1 +

0,01
i ,0+
0,1

1,0+
0,2

1B l мкB 0.02+
0,005

0,015+
0,005

0,015+
0,002

0,028
+

0.002

0,03+
0,005

0,14+
0,01

0,8+
0,05

0,8+
0,1

3B 1мкB 0,02+
0,005

0,015+
0,005

0,015+
0,002

0,03+
0,002

0,04+
0,005

О,2+
0,01

1,0+
0,05

1,0+
0,1

108 l0 мкB 0,02+
0,005

0,015+
0,005

0,015+
0,002

0,03+
0,002

0,04+
0,005

0,2+
0,01

1,0+
0,05

1,0+
0,1

308 l0 мкB О,О2+
0,005

0,О2+
0,005

0,02+
0,002

О,02+
0,005

0,12+
0,005

He
нopМиp.

Hе
нopMиp.

Hе
I{opМиp.

100 B 0, l  мB 0,02+
0,005

0,02+
0.005

0,02+
0.002

0,05+
0.005

0,12+
0,01

Hе
IIoDМиD.

Hе
нoDМиD.

Hе
tIopМиD.

300 B 0,1 мB 0,025
+

0,01

0,О25+
0.005

0,025+
0,005

10 . . .
30 Гц

30. . .
l00 кГц

0,05+
0.005

0  l 5+

0.01
1000 B 1мB Hе

нopМ
rrp.

oз+
00s

0,1  3+
0.01

o ?+
v  t "

0,05
0,35+
0,05

)
l

)

Пpиме.raние: U" - знaнение изМеpяеМoГo l{aпpЯх<eНИЯ;
Un - кoне.tнoе зIIaЧrние .циaпaзoнa изМерения.

эTa
Taблицa 4
Кoнечнoе
знaчениe

ДиaПaзoIIa
изМеpениЯ

I-{eнa
е.М.p.

ПpедельI ДoПyскaеМой oснoвнoй пoгpеIпнoсTи B .циaП'BoIIе чaсToT
+(Yo oт U* + Yo oт U*)

10. . .
20 Гц

20. . .
l00 Гц

0 ,1 . . .
l0 кГц

10 . . .
50 кГц

0,05. . .
0 '  1MГц

0,1 . . .
0'3МГц

0.3 . . .
0,8 МГц

0,8.. .
l МГц

l00 мкB 0,1нB 0,1  5+
15

0,1  5+
7,2

0,1  5+
1,0

0  l 5+
1,0

0  ? 5+
1 a
I . L

0,65+
1 a

0,8+
1,5

1,0+
2.0

300 мкB 0' l  нB 1,0+
0,3

0,8+
o1

05+

0,3
0  55+

0 l
0,65+

0 l
1,05+
0.3

l  a l
L , L т

0,5
1,2+
1.0

lмB lнB 0,6+
0,2

o5+
o)

0,5+
0,1

0,55+
0,1

0,65+
0,1

0,9+
0,15

1,0+
0,3

1,0+
0,5

3мB 1нB 0,5+
0,1

0,45+
0.1

0,45+
0.0s

0s+
0.05

0,6+
0,05

0,9+
0,05

1,0+
0,2

1,0+
0,3

10 мB 10 нB 0,5+
0,05

О,4+
0.0s

0  ? 5+

0.05
0,4+
0.05

{ l  \ +

0.05
0,65+
0.1

1,0+
0,1

1,0+
О.2

30 мB 10 нB 0,08+
0,01

0,065+
0"01

0,06+
0,005

0,09+
0.005

0,17+
0,01

О,4+
0,1

1,0+
0,1

1,0+
0,2

l00 мB 0, lмкB 0,03+
0,01

0,025+
0.01

0,025+
0,00s

o  o i 5+

0.005
0,15+
0"005

0,35+
0.01

1,0+
0.1

1,0+
0.2

300 мB 0,1мкB
o 0?+
0,01

0 0?+

0,005
О,02+
0,004

0,03+
0,005

0,045+
0,005

0,2+
0,01

1,0+
0,1

1,0+
0.2
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Пpиме.laние: 1' IJ* - знaнение иЗМеpяеМoГo нaПpЯ}|<eНИЯ,
Un - кoнеянoе знaЧеFl:zlе ДI4aTIaзoнa изMереIIия.

2. ПoгpеIшнoсTЬ BoЛЬTМеTpa l{opМиpyеTcЯ ДЛЯ знaчений изМеpяеМoГo нaПpЯ}Itения
) 0,3lJn, кpoМе ДиaПaЗoнa 100 мкB, ГДе ПoГpеIIIнoсТЬ BoЛЬTМеTpa нopМиpyеTся.цЛя
знaчений изMеpяrМoгo нaПpя}кения ) 0,lUn,
3. Сyммa aМПлиTyДI{oГo знaче}Iия пеpеменнoй сoстaвляroщей |4 пoстoяннoй
сoсTaBЛяIoщей измеpЯеMoГo нaПряlкениЯ }Iе ДoЛх{t{a ПpеBЬIIПaTь 1100 B.

Bxoднoе aкTиBI{oе сoПpoTиBЛеI{ие BoлЬTMеTpa нa чaсToTе 100 Гц пpи изMеpеIIии
нaПpя}кеI{ия ПеpеМеIIIloгo Toкa сooTBrTсTByеT зI{aченияМ :

a) нa входе U-l
IIa BсехДиaПaзoнax

б) нa вxoдaхU-2,U-З
НaДИaПaзoнax l00' 300 мкB и 1 мB
нaДиaПaЗoнaх 3,  l0 .30,  l00,300 мB и 1 B
I{a ДиaПазoне 3 B

BхoДнaя еМкoсTЬ (без yнетa еМкoсTи BХoДнoГo кaбеля) не бoлее

IB

l ,02 Мoм + 1oА;

lMoм*|уo '
l0  Мoм +|Yo;

1,02 Мoм + 1o^'
50 пФ.

КоэффициeнT IIo.цaBЛеI{ия ПoМеХ общегo Bи.цa ПеpеМеннoГo Toкa с чaстoтoй сети

IIИ.ГaНИЯ 50 Гц ПpИ изMеpеIIии нaПpя)кеIlия ПrpеМеIIHoГo Toкa Ha ,циaIIaзoIIе 100 мB

(B нopМaЛЬI{ЬIх YсЛoBияХ ПpиМеIIеIIия) tIе MеIIее 80 дБ.
Boльтметp oбеспечивaет изМерение сpеДIIrкBaДpaTическoГo зIIaЧеI{ия

BЬIсoкoчaсТoTl{oГo l{aПpя}кения ПеpеМеFlнoГo Toкa синyсoи.цaЛьнoй фopмьr oт l0 мB Дo l00 B:
от 10 мB Дo 10 B .rеpез пpoбник TC-Ol4A B ДиaПaзo}Iе чaсToT oт 10 Гц дo 2000 MГц;
oт 5 Дo 100 B чrpеЗ пpoбник ТC-014A с.цеЛиTеЛем TC-030 B ДиaПaзollе ЧaсToT oт 10 Гц

дo 300 MГц;
oт 5 Дo 1 00 B Чrpез пpеoбpaзoBaTеЛЬ пpoхoднoй TC-O 1 8,\ в диaпaзoне ЧaсToT oт 200 кГц

дo 2000 MГц.
PезyльтaтьI иI{ДициpyIoTся B фopмaте ИHДИКaЦИИ 6Yz paзpядoв.
ПpедельI дoпyскaемoй oснoвнoй ПoГpеlIIнoсTи BoЛЬTМеTpa т1pI4 изМеpении

сpе.цI{екBa.цpaтическoГo знaчrниЯ BЬIсoкoчaсToTIloГo нaПpя)ItеI{ия I]еpеМrI{IIoГo Toкa
сиIryсoиДaЛьной фopмЬI ПривеДеньt в тaблице 5.

Пpедельl ДoПyскaеМой oснoвнoй пoгpеlпнoсТи B .циallaзoне чaсToT
oт l J*+%ooтU

0,05. . .
0 '1MГц 0'3MГц

0.3 . . .
0'8 MГц

Ta6лицa 5

Пpедельl .цoПyскaеМoй oснoвнoй пoгpеrпнoсTи B ДиaПaЗoIIе нacтoт, * /g

Пpoбник TC-014A B ДиaПaЗoне oт l0 мB дo 50 мB

10 Гц . . .  10  MГц l0 . . .  2000 МГц
20 30
Пpoбник ТС-014A B ДиaПaзoне от 50 мB дo 10 B

10 Гц . . .  100 Гц 100 Гц . . .  10 MГц 10 . . '  2000 MГц

0,5 + 0,008Uk/Ux 0.2 + 0.008Uk/Uх 0,2 + 0,008Uk/Uх + 0,008F/fn



l  кГц . . .  l  MГц 1 . . .  300 МГц
0'3 + 0,008Ukr/Uх 0,3 + g,gggUkr/Ux + 0,03F/fn

1 . . .10  МГц 10...2000 MГц
0,5 + 0,01Ukl/IJх 0,2+0,g1ц1.'7ц" 0,2 + 0,01Uk1/Ux + 0,008F/fn
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, Пpoбник TC-OI4A сделиTеЛеМ нaПpя}кения TС- 030 в ДиaПaзoне oт 5 дo 100 B

10 Гц l кГц

0,5
BaТелЬ П o.цнoй TC-O18A B ДиaП.}зollе oт 5 дo 100 B

Пpимеuaние: Uц - кol{rЧнoе знaчение ДиaПaЗolla изМеpения пpобникoм TC-014A - 10 B;
U11 - кol{еЧнoе зFIaчеНИe ДvIaflaзolla изМrpения пpoбником TC-014А c ДеЛителеМ
нaIIpя)кеIlия TC-030 и пpеoбpaзoBaTеЛеМ ПpoхoДI{ЬIм TC-O184 - 100 B;

Ux _ знaчение изМеpяеМoГo нaпpяrкения, B;
F _ чaстoтa иЗМеpяеМoГo нaПpя)кения B MГц;
fn - нopмиpyloщее знaчение чaсToTЬI' l МГц.

Кoэффициентьl стoячей вoЛнЬI пo }IaПpяжениIo (КCBFD пеpеxoДa тpoйникoвoгo
TC-004 с нaгpyзкoй TС-003 Пpи Пo.цкЛIoчен}IoМ пpoбнике TС-0l4A и пpoбнике TС-0l4A с
.цеЛиTелeМ IIaпpяжеIrия ТC- 030 не ПpeBЬIIПaIoт знaчений' yкaзaнIIЬIх в тaблице 6.

Boльтметp изМеpЯеT чaсToTy, ПoДaнIloгo Ila еГo BХo.ц сИГHaЛa нaПpяxtениеМ
от l00 мкB дo 1000 B B.циaIIaзoItе oт 10 Гц дo 1 MГц.

Пpедельt допyскaeмой oснoвнoй ПoгpеlIIнoсTи BoЛЬTМеTpa Пpи изМеpении ЧaсToTЬI
oпpе.цеЛяеTся пo фopмyле +(0,| уo Fx +1 Гц),

гДе Fx * изМеpяеМaЯЧac.ro.Гa.
Bpемя иЗМеpения BoлЬTМеTрoМ:

нaПpя}кrl{ия ПoсToяI{нoгo Toкa, с, не бoлее
нaпpлкения ПеpеМенIloГo тoкa' с, не бoлее
BЬIсoкoЧaсТoTl{oГo нaПpя}кеI{ия ПеpеМеtIIIoгo Toкa' с, не бoлeе

Boльтметp oбеспечивaет МaтeМaтиЧескyЮ vI лoГиЧескyю oбpaбoткy pезyлЬTaToB
измеpений IIo пpoГpaМMaм:

oпpеДелеI{иe oTнoIIIеHИЯ B ДеЦибелax нa yсTaI{oBленнoй фyнкuии изМеpе}Iия;
oПpеДелеIIие МoщIloсTи;
oTЬIскaние эксTpеМaЛЬнЬIx знaнений;
ДoПyскoBЬIй кoнтpoль;
aбсолroтнoе oTклoнение oT ввеДеннoй или изМеpеннoй кoнсTaнTЬI'
ПpoценTнoе oTкЛoI{еIlие oT кoнсTaнTЬI C, paвнoе 100 (Х - С) /С;
сoз.цaние и ПpocмoTp Мacсивa из зa.цaннoГo кoЛичествa измepений;
yсpеДне}Iие pезyЛЬTaTa Пo зaДaн}IoМy кoЛичесTBy измеpений;
oпpеДелеIIие знaчения CКo Пo зa.цaннoMy кoЛиЧесTBy изМеpений.
Boльтметp иМеeT сле.цyЮtциr pr)киMЬI paбoтьt:
aBToМaTический вьlбop .циaпaзo}Ioв изМepений (ABT);
изМеprl{ие и кopprкция (I{yЛя);

BкJIIочеI{ие фильтpa низкиx чaсToT (Фильтp);
paбoтa B pехtиMе <Менro>.

r,5;
4;

10.

Ta6лицa 6

Tип соеДинVI.IэJIЯ и нaГpyзки КCBF{ IIa чaсToTax (MГш). не бoлее

дo 300 дo 700 дo 1000 дo 1500 до 2000
Tс-004 с l{aгpyзкoй TC-003 и пpoбникoм
TC-O14A

1.1 1 1
L э L l з^ t - 2,0 ) )

TC-004 с нaгpyзкoй ТC-003 и пpoбникoм
ТC-Ol 4A с .ПелиTеЛrМ I{aПDяiкения TС. 030

l . l



-.Boльтметp иМееT фopмaт ИНДИКaЦИИ
,IaTaИНДИКaЦИИ.

Bхoд BoЛЬTМеTpa BЬI.цеp}Ifi BaеT :
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6Y,, 5%' 4Y, paзpя.цa и .цoПyскaеT изМеItеI{ие

1, Пpи иЗМеpеIIии нaПpЯi<eНI4Я ПеpеМенIloГo Toкa Пo Bхo.цy U-l - пеpегрyзкy l{aПpяжениrМ
ПеpеMеI{}Ioгo Toкa .цo l i00 B нa BсеХ ДиaПaзoнaх; Пo BХoДaM U-2, U-3 - Пеpегpyзкy
I{aIIpя}кrниеМ IIrpеМеI{IIoгo Toкa Дo l00 B нa Bсеx ДИaПaзoНax B TечеtIие 1 мин;

Пpи изМrpеI{ии ПеpеМеIlнoГo BЬIсoкoчaсToTtIoГo l{aпpях(ения чepез пpoбник
TC-014A - пеpегpyзкy нaпpях(rниeМ llrprМеi{нoгo Toкa Дo 12 B, чеpез пpoбник ТС-014A с
дeЛиTeЛеМ TС-030 И пpеoбpaзoBaTeЛЬ пpoxoднoй TC-018A - ПepеГpyзкy нaпpя}кеItиеМ
IIеpеМеIrнoгo тoкa дo 120 B.

ПpoизвoдсTвенI{o-эксПJlyaTaциoнньtй зaпaс BoЛЬTМеTpa (пo oсIIoBнЬIМ пoгpеIIIнoоTяМ

изМеpеFIия), не менеe o% 20.

Bpемя yсTa}IoBЛения paбовеГo pе)киМa, не бoЛее, ч 1.
Bpемя [IепpеpЬIBIroй paбoтьI BoльTМетpa в paбouиx yсЛoBияx пpиМенeHИЯ, не Мel{eе, Ч

16"
Пpименaние. Bpемя неПpеpЬIBнoй paбoтьI не BкЛIoЧaеT B себя вpемя yсTalIoвЛelнvlЯ

paбo.reгo pежиМa пpибopa.
Питaние BoЛЬTМеTpa oсyЩесTBЛяеTся oT сеTи ПеpеMrIIнoгo Toкa I{aПpя)I(еI{иeм (22О *22)

B чaстoтoй (50 + 1) Гц.
Мoщнoсть, пoтpебляеМaя BoЛЬTМеTpoМ, B.A, не бoлее 50.
Boльтметp Дoшкrн oбеспечивaть oбмен инфopмaцией uеpез интеpфейсЬI TиПoB RS-232'

USB и IЕЕЕ 488 (КoП).

ГaбapитньIe paзМepЬI' ММ, не бoлее:
.цЛиIIa
IпиpиI{a

BЬIсoTa

Maссa BoЛЬTMrTpa (без yпaковки), кГ' не бoлее

Климaтические yсЛoBия ПpиМенения:

I{opМaJIЬнЬIе yсЛoBия :

TеМПеpaTypa oкpyжa}oЩеГo вoздyxa, oС

оTнoсиTеЛЬнaЯ Bлa)кнoсTЬ вoз ду хa, o/o

aтмoсфepнoе ДaBЛеI{ие, кПa (мм pт. ст.)

paбouие yслoвия:
TеМIIеpaTypa oкpy)кaloщеГo вoздyхa, oC

oTIIoсиTеЛЬнaя BЛa>кнoсTЬ вoзду xa, Yo

Пoни}кеннoе aтмoсфеpнoе.цaBЛе}Iие' }Iе MеIIее, ММ pT. сT.

ПpеДrЛЬIlЬIе yсЛoBия:

пpe.цеЛьI{aя ПoI{и)кеIIt{aя TrMПеpaTypa'oC

IIpеДеЛЬIIaя IIoвЬIIIIенIIzUI TеМПеpaTУPa, oC

oTнoсиTелЬнzUI вЛa)кнoсTЬ вoздухa, Yo

IIotIижеIlное aтмoсфеpнoе.цaBЛеIIие, I{r Мeнee' ММ pT. сT.

Пеpегpyзкy IIaПpяжениеМ

381 ;
489:.
91 .
8 ,5 .

oт 15 дo 25;
oт 30 дo 80 пpи TеМПеpaTypе 25 "С;

84-r06 (630-79s).

oт 5 до 40;
90 пpи TеМIIеpaTypе 30 oC;

4s0.

минyс 50;
50.

98 пpи TеМПеpaTypе 25 oC;

90.

1 5000.
10000.

Пpедельl допyскaeмoй .цoПoлниTельнoй IIoГpeшнoсTи BoлЬTМеTpa oT изМенr[Iия
TеМПеpaTypЬI oкpy}rraloЩегo Boз.цyxa B инTepBaЛе paбo.rих TеМПepaTyp нa кa)к.цьIе 10 "C oт
ГрaниЦ нopМaЛЬнЬIх TеМПеpaTyp не ПpеBЬIIIIaЮT ПpеДеЛoB.цoПyскaеМoй oснoвнoй погpеlпнoсти.

Гaммa-пpoцентньIй cpoк сЛy}I(бьI вoльтметpa T.,(y) , ГlpИ у : 95 Yo, }Iе Менее' ЛеT 1 5 .
Электpи.rескaя ИзoЛЯЦ?IЯ сеTеBЬIх Цепeй BoЛЬTМrTpa oTI{ocиTеЛЬIlo кopпyсa

BЬIДеp}киBaет без пpoбoя и ПoBеpхнoсTнoГo ПеpeкpЬITия исПЬITaTеЛЬнoе нaпpяжение, B:

Cpедняя нapaбoткa нa oTкaз (T,') вoльтмеTpa FIе Мeнее' Ч

Гaммa-пpoцентньIй pесypс BoЛЬTМетpa T, (Y), Пpи y :95 o/o, не Mr}Iее, Ч

B нopМaJlЬllЬIх yсЛoBияx I 500;
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.,1 B yслoBияx ПoBЬIIIIеI{нoй влaя<нoсти 900.

,. Электpичeскoе сoIIpoTиBЛение изoЛяции Mе)I(Дy сеTеBЬIМи вЬIвO.цaMи kl кopПyсoМ
,iьтметpa I{е Менlе, Мoм:

B I{opМaЛЬI{ЬIx yсЛoBияx ПриМенеI{ия

Пpи ПoBЬIlIIеннoй oтнoсиTеЛьнoй влaжнoсTи oкpyжaloЩеГo BoзДyxa ,

20:.
2.

Электpинескoе coПpoтиBЛение МежДy Зa)киМoM (кoнтaктoм) зaщитнoГo зaзеМЛеHИЯ pl

кopПyсoМ BoЛЬTМеTpa не бoлее, oм

Знaк yTBеp)I(ДеIIия TиПa

0,1 .

Знaк yтвеpж.цения TиПa IIa}IocуITcЯ нa TиTyЛЬньtй лист ЭксIlлyaTaциoннoй .цoкyМrIITaции
типoгpaфскиМ сПoсoбoм и I{a ЛиЦеByIo Пal{eлЬ BoЛЬTMеТpa сеTкoгpaфинеским спoсoбoм.

КoмплeктнoсTЬ сpeДсTBa измepений
КoмплектнoсTЬ BoЛЬTМеTpa ПpиBе.ценa в тaблице 7.

Ta6лицa7

NqNs
лlл

Haименoвaние
Тип, мoдеЛЬ,
oбoзнaчение

Кoл-вo'
IIIT.

Пpименaние

Boльтметp ПеpеМеIII{oГo IIaПpЯ)кения
BК3-78A

THCК.4 l  l  l 35 .001 I

2 Кoмплект кoмбиниpoвaнньrй B сoсTaBе:
2.1 Пpoбник BЬIсoкoчaстoтньtй TC-0 1 4A ТHСК.4 l8131 .001 1
2.2 fелитель llaПpяrtrния ТC-03 0 THСК.434821.'002 I

Z . э ПpеобpaзoBaTелЬ пpoхoднoй ТC-01 8A THСК.434821.003
Пoстaвляется

Пo
сПецзaкaзУ

2.4 Haгpyзкa TC-00з TнCК.468548.076 50 oм
2.5 Пеpеxo.ц тpoйникoвьIй ТC-004 ТHCК.434541l'076 l | э

2.6 Coединитель TC-016 THCк.4з4510.075 l | э

2.7 Coе.цинитель TC-O17 ТHCК.4з4510.076 l / э

2.8 Кoлпaчoк TC-005 THCК.305З64.0^I6
2.9 Пеpеxoд кoaксиaJlЬ ныЙ Э2- 1 7 4 l З EЭ2.2З6.472
2 , |О Кaбель изМеpиTеЛьньlй TС-020 THСК.685610.О78
2 . I l Кaбель изМеpиTеЛьньIй TС-02 1 THCК.685670.076
2 .12 Кaбель иЗМrpиTеЛьньIй Т С-022 THСК.6856l,0.077
2 ' I з Кaбель изМr0иTеЛьньlй Т С-02з ТHСК.685671'.О76
2 . t4 Шvп измеnительньrй 2
2.15 Зaжим TиПa ((кpoкoДиЛ) z
2 .16 Плaстинa TC.031 THCК.741121,'О09
2 .17 LШнyp сoеДи}IиTrльньIй сетевoй SсZ- lR
2 .18 Кaбель RS-232
2 .19 Кaбель IЕЕЕ 488rКoП) ЕЭ4.854,130
1
J ЗИП.o
3.1 Bстaвкa плaвкaя BП2Б.1 0.5A-250 B AГo.481.005ТУ 2
4 PyкoвoдстBo Пo ЭксIIлyaTaЦии:

4 .1 Чaсть 1 THСI{'41 l  135.001PЭ

А 1'+.2 Чaсть2 THCК.41 1  l35 .001PЭ l I
Пoстaвляется

пo
сПeIIзaкaзv

5 Фopмyляp TI]Cк.41 1 135.001Фo
6 Ящик yклaдo.rньlй ТнСК.32зз65.077
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,,i*u
fiествляегоя Пo paз'целy 8 <Пoвеpкa пpибopa> ДoкyМенTa <Boльтметp ПеpеMен}IoГo

llpяжения BК3-78A. PyкoвoдстBo Пo эксПЛyaTaЦии. THCК.411l35.001PЭ.
асть 1>' yтвеpждёнIloМy pyкoBoД4TеЛеМ ГЦИ Сvт ФБУ (ГHМЦ МинoбopoньI Poссии>

2| 'О4. |З  г .
oснoвньrе сpедсTBa ПoBrpки IIpиBe.ценЬI в тaблице 8.

floпyскaeтся ПpиМенение aнaJIoгичнЬIх сpеДсTB ПoBеpки' oбеспечивaloщиx oпpе.цеЛrl{иr
МеTpoЛoгических xapaкTеpисTик ПoBеpяеМЬIх СИ c тpeбуемoй тoчнoсTЬIo.

Cведения o NlrтoДикaх (методaх) измepений
IIpиBе.ценЬI B эксПЛyaTaциoнItoМ .цoкyМеIITе.

Taблицa 8
Haименoвaние сpедсTBa

ПoBеDки
Пpедельl изМеpеIIия

ПpедельI дoпycкaемoй
IIoгpеIIIнocTи

Устaнoвкa.цЛя Пoвеpки
BoЛЬTМеTpoв B7 -27 (Pег. Лb
10593-86)

!иaпaзoн знaчений вЬIхoДI{oгo
нaпpя)кения oт З00 дo 1000 B
ЧaсToТa oт 20 Гц дo l00 кГц

+(0,02.  . .0 ,|)  уo

Boльтметp-кaлибpaтop
ПoсToяI{I{oГo нaПpях(еI{ия

с tIиЗкoBoлЬTнЬIM блoкoм
с BЬIсoкoBoЛЬтI{ЬIМ блoкoм

B2-4з (Бн-04' БB-04)
(Pег. Ns 30362-10)

[иaлaзoн Bo с пpo изB е ДeНИЯ
нaПpDкеIIия ПoсToяIlIIoГo Toкa
oт i0 мB дo 1000 B

+(0,0007.. .0,003) %

Кaлибpaтop
y}IиBеpсaльньlй H4-7 (Pег.
Jф 22125.01)

Pеrким BoсПpoизBе.цеI{ия
IIaпpDкеIIия ПoсToяннoГo Toкa:
oт 100 мB дo 1000 B
Pеrким BoсIIpoизBе.цения
нaпpя}кеIIия пеpеMеIIнoгo Toкa:
oт 100 мB дo 100 B ЧaсToTa
oт l0 Гц дo 1 МГц;
300 B ЧaстoTa 10 Гц дo 30 кГц

*(0,005 . . .0,25) o

*(0'005 ,. '0,4) уo

Генеpaтоp cигIIaJIoB
BЬIсoкoчaстoтньtй Г 4 -| 5 4
(Pег. J\Ъ 7980-80)

!иaпaзoн ЧaсToT oт 0,l дo 50 MГц;
BЬIxo.ц[Ioе нaПpЯ}кeI{ие oт 5 дo l00 B

+7уo

Генеpaтop cиГнaJIoB
BЬIсoкoчaстoтньrй PГ4-03

Диaпaзoн чaсToт
oт 50 дo 1l00 МГц;
уpoBеIIЬ вьIxo.цнoй МoщнoсTи 0'5 Bт

+LoА

Генеpaтop сигI{aJIoB
BЬIсoкoчaстoтньIй PГ4-04

flиaпaзoн чaсToT oт 1,1 лo 2,0 ГГц;
ypoBе}IЬ вьrxo.цнoй МoщIroсTи 0,5 Bт

+Iуo

Чaстoтoмеp yl{иBepсaльньlй
Ч3-86 (Pег. Nb 27901'.||)

!иaпaзoн чaсТoT
oт 0,1 Гц дo 17,85 ГГц

+ 2 .10*

Кaлибpaтop ПеpеМеннoГo
нaПpя)кеIrия H5-5 (Peг. Jt
41272-09)

fl и aпaзoн BoсIIpoизB e ДeHИЯ
IIaпpя)I(еIIия IIеpеMеннoГo Toкa:
o т3мкBдo3B
.Циatraзон чaсToT oт 10 Гц до 2 ГГц

+ (0 ,35 . . . 5 ' з )oh
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/lTиBньIe и TeхIIические ДоIсyMеIITьI' yсTaнaBЛиBaroщие тpебoвaния к BoльTМeтpaМ
меIItIoгo нaпря}I(eHия BК3-78A

, ГoCT P 8.648-2008 ГСИ. ГoсyлapстBrнIIaJI ПoBеpoчI{aя схеМa ДлЯ сprДств измеpeний
,pеМеIlнoГo эЛекTpическoГо нaПpЯ)I(ения дo 1000 B в Диaпaзoне чaсToT oт l .10., дo 2. l0, Гц

ГoCT 8'027-20ОI ГCИ. ГoсyлapстBеI{нiUI IIoBеpoчнaЯ сxrМa ДЛЯ сpeДств измеpeний
IIoсToяtIнoгo эЛекTpичecкoгo IIaIIря)кеIIия и эЛrкTpoДBи)I(yщeЙ cильl I

TFlСК.4l11з5.00lTУ Boльтмeтp ПrpеМенIloгo нaпpя)кениЯ BК3-78A. Техничeские
yслoBия

Изготoвитeль
Aкциoнеpное oбществo

(Ao (I-IПФ кTеxнoякс>)
< Hay.rнo-пpoизBoДсTвеI{нaЯ

Iopидиuеский (пo.rтoвьIй) aдpeс: 105484' г. MoскBa, yл. 16.я
Телефoн/ф aкc: (499) 464-23 -47, 464-59 -8|
Е-mail: mail@tеhnojaks.ru

Испьrтaтельньrй цeнтр
Гoсyлapствeнньrй це}ITp испьlтaний сpеДсTB измеpений Федеpaльнoе бroДясетнoе

yчpr}I(ДеI{ие <Глaвньrй нay.rньrй метpoлoгический цrIITp Mинистеpствa oбopoньI Poссийскoй
Фeдеpaции) (ГЦИ CИ ФБУ (ГHМЦ Mинoбopoньl Poссии>)

Iopидиuеский (пo.rгoвьIй) aдpес I4I006,Moсковокая oблaоть, г. Мьшищи, yл. Кoмapoвa, 13
Tелeфoн: (495) 583-99-23, фaкc: (495) 583-99-48
Aттестaт aккpr.циTaции ГI{И Cи ФБУ кГHМI_{ Mинoбopоньr Poссии) IIo пpoBе.цеIlиIо

lцcльlтaниЙ сpеДсTB измеpений B цеJUIх yTBеp)к.цеIIvIЯTИIIaJ\Ъ з0018-10 oт 05.08.2011 г.

Зaместитель
Pyкoводителя ФедеpztлЬtloгo
aГеI{TстBa Пo теxllичrскoМy
peгyлиpoвaниIo и МеTpoЛoГии

M.п'

фиpмa (TЕxHoЯкC)

Пapкoвaя' д. 30
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